
📊 PHÂN TÍCH ROI: LÒ CẢM ỨNG ES-TECH VS. LÒ 
TRUYỀN THỐNG 
 
Việc thay thế lò đốt nhiên liệu hóa thạch (than, dầu, gas) bằng Lò Cảm ứng (Induction Furnace) 
không chỉ là bước đi về công nghệ mà còn là một bài toán đầu tư tài chính thông minh. 

1. So sánh Chi phí Vận hành Trực tiếp 
 

Hạng mục 
chi phí 

Lò truyền thống (Dầu/Gas/Than) Lò Cảm ứng ES-TECH 

Hiệu suất 
nhiệt 

Thấp (20% - 35%), thất thoát nhiệt ra môi 
trường rất lớn. 

Rất cao (60% - 80%), nhiệt sinh ra 
trực tiếp trong kim loại. 

Hao hụt kim 
loại 

Cao (3% - 5%) do oxy hóa bề mặt bởi ngọn 
lửa trực tiếp. 

Thấp (0.5% - 1%) nhờ cơ chế gia 
nhiệt từ trường sạch. 

Chi phí nhân 
công 

Cần nhiều nhân lực vận hành, tiếp nhiên 
liệu và xử lý xỉ than. 

Tự động hóa cao, vận hành đơn 
giản, giảm 50% nhân công. 

Vật tư tiêu 
hao 

Thay thế gạch chịu lửa thường xuyên do 
nhiệt độ không đều. 

Nồi nấu và cuộn dây có tuổi thọ ổn 
định, dễ kiểm soát. 

 
2. Công thức tính ROI thực tế 
Để tính toán thời gian hoàn vốn, doanh nghiệp cần tập trung vào số tiền tiết kiệm được hàng tháng: 

Tiền tiết kiệm hàng tháng = (Tiết kiệm nhiên liệu) + (Giá trị kim loại giảm hao hụt) + (Cắt giảm 
nhân công) - (Chi phí điện năng tiêu thụ). 

●​ Ví dụ thực tế: Với một xưởng đúc nhôm công suất 1 tấn/giờ, chỉ cần giảm 2% tỷ lệ hao hụt 
kim loại đã có thể mang lại lợi nhuận thêm hàng trăm triệu đồng mỗi tháng (dựa trên giá 
nhôm nguyên liệu hiện tại). 

 
3. Các giá trị cộng thêm (Giá trị phi vật chất) 



●​ Chất lượng sản phẩm: Lò cảm ứng giúp kiểm soát nhiệt độ chính xác đến từng độ C, loại bỏ 
rỗ khí, giúp giảm tỷ lệ hàng lỗi (NG Rate). 

●​ Môi trường làm việc: Không phát sinh khói bụi, giảm tiếng ồn và sức nóng, giúp giữ chân 
thợ tay nghề cao. 

●​ Chứng chỉ xanh: Dễ dàng đạt được các tiêu chuẩn môi trường để xuất khẩu hàng hóa sang 
thị trường quốc tế. 

 
4. Kết luận về thời gian hoàn vốn 
Thông thường, với tần suất hoạt động 2 ca/ngày, các dự án lắp đặt Lò Cảm ứng ES-TECH có thời gian 
hoàn vốn trung bình từ 12 đến 18 tháng. Sau thời gian này, toàn bộ số tiền tiết kiệm được sẽ trực 
tiếp trở thành lợi nhuận ròng cho doanh nghiệp. 

----------------------------------------------------------------------- 
 

📊 ĐÁNH GIÁ HIỆU SUẤT KỸ THUẬT: ƯU THẾ VƯỢT 
TRỘI CỦA CÔNG NGHỆ ES-TECH 

Hiệu suất kỹ thuật không chỉ nằm ở tốc độ nấu mà còn thể hiện qua chất lượng thành phẩm và khả 
năng tối ưu hóa nguyên liệu. Hệ thống của chúng tôi tập trung giải quyết 3 vấn đề cốt lõi: 

1. Khả năng kiểm soát rỗ khí (Porosity Control) 

●​ Nguyên lý sạch: Khác với các dòng lò đốt nhiên liệu (gas, dầu) tạo ra hơi nước và khí hydro 
trong quá trình cháy, lò cảm ứng ES-TECH sử dụng nhiệt điện từ sạch. 

●​ Kết quả: Loại bỏ tối đa nguồn phát sinh khí xâm nhập vào kim loại lỏng, giúp vật đúc đạt độ 
đặc sít cao, bề mặt láng mịn và đáp ứng tốt các bài kiểm tra áp suất hoặc soi X-ray cho linh 
kiện cao cấp. 

2. Độ đồng nhất hợp kim tuyệt đối (Alloy Homogeneity) 

●​ Cơ chế khuấy trộn tự nhiên: Dòng điện cảm ứng tạo ra lực điện từ tác động trực tiếp vào bể 
nấu, gây ra hiện tượng khuấy trộn tự nhiên trong lòng kim loại. 

●​ Kết quả: Các nguyên tố hợp kim được phân bổ đều khắp bể nấu, triệt tiêu hiện tượng phân 
tầng nhiệt độ hay lắng đọng tạp chất. Điều này giúp tính chất cơ học (độ cứng, độ bền kéo) 
của mọi sản phẩm trong cùng một mẻ đúc đều đồng nhất như nhau. 

3. Giảm thiểu tối đa hao hụt kim loại (Metal Loss Reduction) 

●​ Gia nhiệt trực tiếp: Nhiệt được sinh ra từ bên trong kim loại, không có sự tiếp xúc trực tiếp 
của ngọn lửa oxy hóa bề mặt như lò truyền thống. 

●​ Kết quả: Giảm tỷ lệ cháy hao kim loại xuống mức tối thiểu (thường dưới 1%). Với các kim 
loại có giá trị cao như Nhôm hay Đồng, việc giảm 2% - 3% mức hao hụt mỗi năm sẽ mang lại 
khoản tiết kiệm khổng lồ, trực tiếp tăng lợi nhuận ròng cho doanh nghiệp. 

 



----------------------------------------------------------------------- 

📊DỰ BÁO XU HƯỚNG NĂNG LƯỢNG 2026: LỘ TRÌNH 
CHUYỂN ĐỔI SANG CÔNG NGHỆ ĐIỆN TỪ SẠCH 

Bước sang năm 2026, ngành đúc và luyện kim Việt Nam sẽ đứng trước những thay đổi mang tính 
bước ngoặt về quy định môi trường và rào cản thương mại quốc tế. Để duy trì sức cạnh tranh, việc 
chuyển đổi sang công nghệ nhiệt sạch không còn là lựa chọn mà là yêu cầu bắt buộc. 

1. Áp lực từ các rào cản thuế Carbon quốc tế Từ năm 2026, các cơ chế như CBAM (Cơ chế điều 
chỉnh biên giới carbon của EU) sẽ bắt đầu áp dụng nghiêm ngặt đối với các sản phẩm thâm dụng năng 
lượng cao như nhôm, đồng, sắt thép. Các doanh nghiệp sử dụng lò đốt nhiên liệu hóa thạch (than, dầu, 
gas) có "dấu chân carbon" cao sẽ phải đối mặt với mức thuế phí lớn, làm giảm năng lực cạnh tranh khi 
xuất khẩu sang thị trường Âu Mỹ. 

2. Xu hướng chuyển dịch sang điện từ sạch (Green Electrification) Năng lượng điện đang dần trở 
thành nguồn năng lượng chủ đạo trong công nghiệp nhờ khả năng tích hợp tốt với điện mặt trời và 
điện gió. Lò cảm ứng điện từ của ES-TECH là giải pháp thay thế hoàn hảo cho các hệ thống lò cũ vì: 

●​ Không phát thải tại nguồn: Loại bỏ khói bụi, tiếng ồn và khí thải độc hại ngay trong khu 
vực sản xuất. 

●​ Tối ưu hóa năng lượng: Hiệu suất nhiệt cao giúp giảm tiêu thụ điện năng trên mỗi tấn thành 
phẩm, hỗ trợ doanh nghiệp đạt các chứng chỉ xanh như ISO 14001 hoặc LEED. 

3. Lộ trình chuyển đổi thông minh cùng ES-TECH Chúng tôi hiểu rằng việc thay đổi công nghệ 
cần sự thận trọng. ES-TECH đề xuất lộ trình chuyển đổi thực tế dựa trên năng lực của thiết bị: 

●​ Giai đoạn 1 (Đánh giá & So sánh): ES-TECH cùng khách hàng khảo sát thực tế hệ thống lò 
đốt cũ. Chúng tôi sẽ phân tích các chỉ số tiêu hao nhiên liệu (dầu/gas/than) và tỷ lệ hao hụt 
kim loại hiện tại để tính toán chính xác số tiền tiết kiệm được khi chuyển sang dùng Lò cảm 
ứng. 

●​ Giai đoạn 2 (Thay thế trọng điểm): Ưu tiên lắp đặt Lò cảm ứng cho các dây chuyền nấu 
luyện các đơn hàng yêu cầu chất lượng cao (hàng xuất khẩu, chi tiết máy chính xác). Đây là 
bước kiểm chứng chất lượng vật đúc về độ đặc sít và độ đồng nhất hợp kim mà lò cũ không 
đạt được. 

●​ Giai đoạn 3 (Đồng bộ hóa & Chuyển giao): Sau khi khách hàng đã kiểm chứng được hiệu 
quả kinh tế và chất lượng, ES-TECH sẽ thực hiện bàn giao, hướng dẫn kỹ thuật vận hành tối 
ưu cho đội ngũ công nhân. Đảm bảo hệ thống lò mới vận hành ổn định, đạt hiệu suất tiết kiệm 
năng lượng cao nhất như đã cam kết. 

4. Khẳng định vị thế nhà cung cấp xuất khẩu toàn cầu Việc chứng minh quy trình sản xuất sử 
dụng "Công nghệ nhiệt sạch" sẽ là chứng chỉ uy tín nhất giúp doanh nghiệp đúc Việt Nam gia nhập 
chuỗi cung ứng của các tập đoàn đa quốc gia. Đây là yếu tố then chốt để các đối tác lớn tin tưởng ký 
kết hợp đồng dài hạn. 

 
----------------------------------------------------------------------- 



📊GIẢI PHÁP TÀI CHÍNH: TỐI ƯU HÓA ĐẦU TƯ - THU 
HỒI VỐN NHANH 

Đầu tư vào hệ thống Lò cảm ứng điện từ là một quyết định chiến lược giúp thay đổi cấu trúc chi phí 
sản xuất. ES-TECH tư vấn các phương án đầu tư giúp doanh nghiệp tối ưu hóa dòng tiền và rút ngắn 
thời gian hoàn vốn (ROI): 

1. Phương án thay thế từng phần (Cuốn chiếu) 

●​ Cách thực hiện: Thay thế các lò đốt dầu/gas đã xuống cấp hoặc tiêu tốn quá nhiều nhiên liệu 
bằng một hệ thống lò cảm ứng mới trước. 

●​ Lợi ích: Không gây áp lực lên nguồn vốn lưu động cùng một lúc. Lợi nhuận từ việc tiết kiệm 
nhiên liệu và giảm hao hụt kim loại của lò mới sẽ được dùng để tái đầu tư cho các lò tiếp theo. 

2. Tận dụng lợi thế từ "Kim loại thu hồi" 

●​ Phân tích: Lò cảm ứng giảm tỷ lệ cháy hao kim loại từ 3% - 5% xuống còn dưới 1%. 
●​ Lợi ích: Với các xưởng đúc quy mô lớn, số tiền tiết kiệm được từ việc "giữ lại" lượng kim 

loại lẽ ra bị cháy mất thường đủ để chi trả cho toàn bộ giá trị bộ lò trong vòng 12 đến 18 
tháng. Đây là phương án thu hồi vốn bền vững nhất. 

3. Tiết kiệm chi phí bảo trì và nhân công 

●​ Phân tích: Lò cảm ứng vận hành tự động, ít phụ thuộc vào thợ đốt lò lành nghề và không tốn 
chi phí vệ sinh xỉ than, sửa chữa gạch chịu lửa định kỳ như lò truyền thống. 

●​ Lợi ích: Giảm bớt các khoản chi phí phát sinh hàng tháng, giúp dòng tiền tập trung hoàn toàn 
vào việc hoàn vốn thiết bị. 

4. Chính sách hỗ trợ linh hoạt từ ES-TECH 

●​ Chúng tôi cung cấp báo giá minh bạch, bao gồm đầy đủ chi phí vận chuyển và lắp đặt tận nơi. 
●​ Cam kết bàn giao công nghệ chuẩn xác để lò đạt hiệu suất cao nhất ngay từ tháng đầu tiên, 

giúp doanh nghiệp bắt đầu quy trình thu hồi vốn mà không mất thời gian chờ đợi. 

 
----------------------------------------------------------------------- 

📊Tổng hợp các nguồn tài liệu cụ thể về lò cảm ứng và các 
tiêu chuẩn kỹ thuật liên quan 

1. Tài liệu Kỹ thuật và Hướng dẫn Vận hành (Trực tiếp từ ES-TECH) 

●​ Hướng dẫn sử dụng lò nấu cảm ứng: Link tài liệu từ ES-TECH 
○​ Nội dung: Quy trình gia nhiệt cho nồi nấu mới, kỹ thuật cấp liệu để tránh va đập nồi, 

và cách vệ sinh lò để kéo dài tuổi thọ. 
●​ Hỏi đáp về lò nấu kim loại sử dụng viên nén: Link tham khảo 

https://es-tech.vn/huong-dan-su-dung-lo-nau-nhom-dong-dien-cam-ung/
https://www.google.com/search?q=https://es-tech.vn/lo-nau-nhom-su-dung-vien-nen-sinh-khoi/


2. Giáo trình và Kiến thức chuyên ngành Đúc (PDF) 

●​ Giáo trình Trang bị điện Lò Cảm ứng: Link thư viện số 
○​ Nội dung: Phân tích sâu về nguyên lý dòng điện xoáy (Foucault), sơ đồ khống chế lò 

trung tần, và cấu tạo cuộn cảm ứng ống đồng. 
●​ Lò Cảm ứng Trung tần (Scribd): Link xem tài liệu 

○​ Nội dung: Mô tả chi tiết các thành phần hệ thống gồm tủ điện, hệ thống tụ bù, và cơ 
cấu nghiêng lò thủy lực. 

3. Tài liệu về Tiêu chuẩn Môi trường và Khí thải (Quy chuẩn Việt Nam) 

Đây là các tài liệu "giấy thông hành" để bạn viết phần tư vấn cho doanh nghiệp tuân thủ pháp luật: 

●​ QCVN 19:2024/BTNMT - Quy chuẩn mới nhất về Khí thải Công nghiệp: Link cập nhật 
2024 

○​ Giá trị: Đây là tài liệu quan trọng nhất để doanh nghiệp đối chiếu các chỉ số bụi và 
nồng độ chất vô cơ trong khí thải khi vận hành lò. 

●​ QCVN 19:2009/BTNMT (Bản gốc cũ hơn để so sánh): Link tải PDF 

4. Bài viết Phân tích & So sánh Công nghệ 

●​ Nguyên lý và ứng dụng lò nung cảm ứng: Link bài viết 
○​ Nội dung: Phân tích ưu nhược điểm và khả năng tự động hóa của lò cảm ứng hiện đại. 

●​ So sánh lò cảm ứng và lò truyền thống: Link phân tích 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://thuvienso.tcdktcnsl.edu.vn/files/products/giao_trinh_trang_bi_dien_XV9.pdf
https://www.scribd.com/document/42403395/LO-C%E1%BA%A2M-%E1%BB%A8NG-TRUNG-T%E1%BA%A6N
https://moitruongachau.com/vn/qcvn-19-2024/btnmt-quy-chuan-ky-thuat-quoc-gia-ve-khi-thai-cong-nghiep.html
https://moitruongachau.com/vn/qcvn-19-2024/btnmt-quy-chuan-ky-thuat-quoc-gia-ve-khi-thai-cong-nghiep.html
https://www.env.go.jp/air/tech/ine/asia/vietnam/files/law/QCVN%2019-2009.pdf
https://www.sgfurnace.com/vi/induction-furnace-working-principle/
https://www.hasungmachinery.com/vi/a-news-how-does-an-induction-melting-furnace-compare-to-a-traditional-furnace.html
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